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Dl» folgMMlen Angaben elnd den 

Prufungeantrag gem. i 44 PatG lat geatellt 

® Vorrlohtung zur Anzelge von Zelchen und Symbolen 

® Vorrichtung zur Anzelge von Zefchen und Symbolen 
mIttelB ainar Vlalzahl von Lauchtk5rpam« die matrixfor- 
mig In Zellen und Spaltan auf dnam Tableau angeordnst 
alnd und zu oiner In frontaler RIchtungakaula In Jawella 
verachledanen MonofartMn arfolgandan Uchtabatrah- 
lung erregbar sind, wobal die Leuchtkdrper mit den ver- 
achladenen n Monofarben Jawella In ainer geomotrischan 
Komblnatfon zu einem sog. Pixel angeordnet dnd, wobol 
die Erregung dar Leuchtkfirper apaltan- odar zellenwelsa 
Jewalta im Wochael arfblgt, wlhrend die Leuchtkdrper dar 
banachbartan Spatten bzw. Zeilen dunJcel gasteuert war- 
den, dadurch gakanraaichnet daft aln Muhiplexbetriab 
der Leuchtkdrper ainaa Pixala derart atfiilgt da& m Multt- 
plexphaaen vorgaaahan alnd, 

dea Injader MuMplexphaae mfndeatenaein Leuchtk&rper 
• einea Jaden Hxela erragbar lat und daB In ]edem Multi- 

Cplexzyklua ]ader Lauehtkftrper elnea Pixela mlndeatana 
afnmal arregbar lat 

Durch dlaaea Multiplexverfahran wird eine hohe Bildqua- 
lltat erzeugt bei glelchzaitiger MDnlmlaning dea Bautaile- 
und VerbindungalaitungaaufMrandea. 
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Besdueibuiig wcnlen kann. AiiBer den Qnaparnqgen an Bauteilen wild 

Die firfinduog betiiflt due Mmiclitiiqg zur AniBige von Ait^^m^ ^ wtgnma ^feibindungen im Diq^ endelL 

Zeichen iind Syabakn mit Leuchdrfiipem gemlB ObeAe- Eb fblgt mm die Beschieilniiig der ^fioduog tmh^nA der 

£riffdeiAnqmidie8lb2w.2. S Hgunsn. 

Sdchs ^teichdiqgeiiuiidbelanxiUbei^LB^^ DieFI||, 1 »igteinZdtdi8gzammdeBMiildpJexbetiiBbei 

diedeutsGlieQffeiil^ui]gBBd]iift3513 607Al. bzw. die Leuditdkxfemuuteueniiig einea VieniiHxds ge- 

Diese Axueigevocridttinigen, wddie Z.B, Glflli^^ mSB Anspiuch 5. 

Oder Leuchtdiodeii uIb licht- oder LeucfatkOrpcr Wnhrftgn^ Iq 2 xsl ein Zeitdlagnunm ndl FaibmulliplBxen aii(£&- 

weidea ala Infbnnatiaaitdileaiu beiqiielawdBe fUr Vtr- lo tr^gm, wdAeii dcm AiMpngh 8 entapricht imH mif ripj* An- 

kehnfainweisa^ FahiplBne, Anasrigetafeln in Stadien uod tfeti^mg PiTteln mit fflnf IiTOPh&orign frfim<at 

Aienen Oder Hailea and deqIeidieoinBfarverweiKleL In Fig. 1 unten ist die Anatetiening einea sokbes Pixels, 

BeisolchGaAnzeigeqrslBaienwenlendieeinzelnenBihIk «dche8auBZweiiot,eissargrilnumlcinerblaueoLBuchcdi- 

ponldo dutch eta Pixel, beatelicDdaus in der Rcgei 4 Oder S odebeitehuiibGrzwdBedodeaTderMiiltiplcxz^ 

Venddedeo Mng leuehtenden Laudl&HrperQ lealisleiL 15 tragen hxw. dmeh l^eughtntrahlgn Bttemihar, Tm <^flrnhet4ia- 

StandderTbchdkistdabeidaBinanRollidit^giaiealicfat gBodendbttenMdarW^ liatdieHdMglDPiientg p re chen ^ 

undblaueaIicfatauBsendBndeLettditlBOipervetwendet,die ttber der Multipiexaeit au^^etragen. In einer ersceii Fliase 

nach der Goethsschen Faibeolehre gumniTncn cin woiBes wocden die bcidcn rodeucbtenden Lcucfatdiodcn angesteu- 

licht eizeugen. Bei ^fetwendung vcn Lcudifediodoa ala ert, waszudacrHiBatgJcBitvon30%fQhit.IncinemzwBitBa 

Leuchdc5iper dotmniecco die ans zwd xot-, ein bis zwei 20 PhmniBit <jgrMM|tiplMt«!Bit def Mgltjplexperiode win! einc 

grOn- und cinm blauen Leuchtdiodeokdiper bertchenden (Irilodiode angeaieuBit, welche ca. 60% der Hellif^idt lie- 

Viecep- bzw. FOnftrpixeL feit SehlieBUcb wiiddieBlaudiode in der drinea Phase der 

BdAnzcig^voaichtungcnndtiidfldvgrobemRastarv^ MultiplcKarit az^esteuect, aie liefixt 10% der HelligkeiL 

den <fie Tjeuchdcacper mdit dnzeln angesieiiert Bei hfiberar Dies wiedediolt sich in den folgenden Moden der Muld- 

AuflOsung and danutldflineremlbBtffWBnien die Pixel im 25 plmgit, Aufjpmid dleggr TmBmimenmi tCTig ^ Himlhfl- 

Moltiplexbetrieb angesteuert, d, h- daB die ui^j^uadBn Pi- ligkeiten der Rot-, GiQn- und Blau- Leochtdioden in einer 

xelspaHen und die yradcn Pixelspaltwi abwpchaclnd ange- Muldpaexperiode eigibt sich 100% WeiB. Zwar schwankl 

steucrt WBTden bxw, dunkel gesteuert werdmi, so dafi zu ei- danrit bei einem weiBen Bild die Kelligkeit wMhiend einer 

nem Zd^^uokt nur jede zweite Spalle der Anzeigenvonich- aolchen Multiplexperiode zwisdien 10 und 60%, was zwar 

tung das entspiechende dnmwiilimde Biid aufadgt, wSh- 30 nocfanichtopdniall8t,d»ropdschdeutlichbe8sercx8dieint 

rend die Jewells andere Hxel^Mdte dunkel gesdialtet ist als das Miildplexen der Pixelspalten gemSB des Standes da 

Bckannt ist auch gewordoi das sog. Microndnorprinzip Tbchnik, wobci raumlich eine HcUigkcitssdiwankang von 

bei kldnsten Farbbildaddrmen in der GrOOeoordnung von 100% anftritt 

Zeotimetem, wobei der Faibbildscbinn aus einem Chip be- Die Fig. 2 zeigt untcn die Ansteuerung von Pixeln mit 

steht, welches eine groBe Anzahl von Spiegelchen entfafilt, as fUnfLED'saufgetr^eoQberderMuldplexzeitvonhierzwd 

die dektrisch dciart anstcuccbar and, daB sle extern dn^ Periodeo T. In dner ctstca l^UipLexphase wecdcn die bd- 

icndes IJcht reflektieren oder nidit. Das extern dnfoUende den Rot-LBD's angesteuot, was zu einer Helligkeit von 

Licht kann dutch eine Ait P^)kow-^Scheibe mit Rot-, GrOn- 30% (siehe oben) fOhzt In dner zwdten Muldplexi^e 

und Blaudmuhlassigkeit der in Sektocen aufgeteiUen sich wild die eine GrBn-LED zur ^iftebestromt, sie erzeugt da- 

drdienden Scheibe damit fazbige oder scfawaizweiBe Bildi^ 40 mit ebenfalls ca. 30% der Helligkeit, gidchzeilig wizd audi 

erzeugrai. dne Blaulcachtdiode eoegt, wdche mit ihren 10% eine Ge- 

Nacfateilig ist bd den gemnltiplexten Anzdgevociiditun- samthelligkeit in dieser Fhase von 40% ozeugt In dner 

gengemBBdemStandederlbcloiiktdaBsehrgioSeHellig- dtitten F^se wild die andere GiBn-LED ebenfalls mit einer 

kntsontenchiede auflxeten. die dutch das mensddiche HaDibestzommigeriegt, wodozcfasie ebenfalls etwa 30% der 

Auge static wahigenammen werdcn und als lehr empfind- 4S Helligkdt erzeugt Damit ergibt sich eine weiteie \fezbes9e- 

lich geUen. Duich das Mnltiplexen der dnzelnen Fixelspal- rung der HdligloitadiffiBrens von nur noch 10%. I9ne wd- 

ten erschdnt dem B^iaditsr das Bild strdflg; dieser Hffdct tere Halbierong des HelUgkdtsunteradiieds errdcht man 

tiitt dann besonders staik auf, wenn sich der Betrachter be- beispidswdse <*fflftirch, daB man in der zwdten Phase die 

wegt Oder wenn er mit dem Blick Bber die Anzdge strdft grOne Leuchtdiode nur mit 25% beaufschlagt und daB man 

Aufgabe der voriiegenden Eifindung wares deshalb, dne so dafiir die andere GrBndiode in der diittcn Phase mit 35% 

>Asrrichmng der obengenannten Art anzugeben, welche Helligkdtsstrom anregt Daduich ist die Hdligkdt Uber 

beim Multiplexen grOBere Hdligkeitsunteischiede vermei- zwd Multiplexi^iasen k«qirfant und'fttU nur in der diitten 

det und daznit eine besseieBiUquaHtAtoanOglLcht Phase um etwa 5% ab. 

Diese Aufgabe wuzdc tnit den kcnnzdchnenden Mcrimia- 

len des Anspruches 1 bzw. 2 geKSst SS PUentan^iMilGiie 

VaitBilhafiB Ausgestaltungen ergeben sich duich die Un- 

teranspttiche. 1 , Vardcbtung znr Anzdge von Zfir*Mni und Symbo* 

Die Mirteile da voriiegenden erfindungsgetnflfioi Anzd- len mittels dner ^dzahl vcn Leuchtkaipem, die ma- 

gevoiriditungen liegeo darhi, daB die Bildqnalitfit weseot- trixf^rtnig in Zdlen uod Spalten aof dnem lU)leau an- 

lichgesteigeitwitdtindemdieStrdflgkBitbzw.derStrdfiBn- 60 geordnet sind und zu dtser in fiontaier Richtungskeule 

efiekt eUirddcit wild Bin wdterer \brteil iiegt darin. daB in jewdls vcrscfaiedenen Mooofiuben crfblgenden 

der Bauteileaufwand durch das IvfuMplexverfahicn nicht liduabstraUung enegbar sind, wobd die LeuchtkQr* 

veigrSBcrt, sonden bdm drd- oder hShcrphaaigen Muld- per mit dca versdnedcoenMono&rben jewdls in einer 

plexen spgar noch verideineit weiden kann. Die Erfindung geometrischen Kombination zu einem sog. Pixel ange- 

macht dcfa die Erkenntnis zu Nutze, daB das mensdiHche €5 oidnet sind, wobd die Etiegung der LeuchdoQcperspal- 

Auge fUr Farbschwankungen viel unenqifindlicher 1st als fttr ten- oder zeilenwdse Jewdls im UVUsel erfolgt, wflb- 

HeUigkdtsschwankungeo, wodurcfa das Farbmuldplexen n»nd dig T jmy fatkiPrprr Kfn y* ^«"*™ Si«lT?yi hgw 

gco^ der Brfindut^vom Betrachter nicht wabigenommcn Zdlen dunkd geatouert wesden. 
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zeichnet, daB ein Multiplexbetrieb dcr LcuchtkQrper 
eincs Pixels dcrart erfolgt, daB in jcdcr Multipicxphase 
mindestens ein Leuchtktiiper eines jeden Pixels erreg- 
bar ist, daB in einer ersten Multiplexphase die Leucht- 
korper einer ersten Monofarbe, in einer zwriten Mulli- 5 
plexphase die Leuchtkbrper einer zweiren Monofarbe 
und in einer *nten Multiplexphase die leuchtkbrper ei- 
ner 'nten Monofarbe erregbar sind. 

2. Vorrichtung zur Anzeige von Zeichen und Symbo- 
len miuels einer ViqItM von Leuchtkdrpem, die ma- 10 
trixfbrmig in Zeilen und Spalten auf einem Ibbleau an- 
geondnet sind und zu einer in fionlaler Richtungskeule 

in jeweils verschiedenen Monofarben erfolgenden 
Lichtabsmihiung erregbar sind, wobei die Leuchtkor- 
per mil den verschiedenen Monofarben jeweils in einer IS 
geometrischen Kombinadon zu einem sog. Pixel ange- 
ordnet sind, wobei die Erregung der Leuchtkbrper spal- 
ten- Oder zeiienweise jeweils im Wechsel erfolgt, wSh- 
rend die Leuchtkorper der beoachbarten Spallen bzw. 
Zeilen dunkel gesteuert wcrdcn, dadurch gckennzeich- 20 
net, daB ein Multiplexbetrieb der Leuchtkdrper eineiS 
Pixels derart erfolgt, daB m Muitiplexphasen vocgese- 
ben sind« 

dafi in jeder Multiplexphase mindestens ein Leuchtkor- 
per cines jeden Pixels erregbar ist und 25 
daS in jedem Multiplexzyklus jeder Leuchtkbrper eines 
Pixels mindestens einmal enegbar ist. 

3. Vamchtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch die Verwendung von Leuchuiioden. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 30 
sprUche, gekennzeichnet durch die Verwendung der 
Grundfarben rot, gnin und blau als Monofarben. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB n = 3 Muitiplexphasen vorgcschen 
sind, 3S 
daB in einer ersten Multiplexphase zwei rotlcuchtende 
Leuchtdioden, 

in einer zweiten Multiplexphase eine gninleuchtende 
Leuchtdiode und 

in einer dritten Multiplexphase eine hiauleuchtende 40 
Leuchtdiode ansteuerbar sind (Fig, 1), 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in min. einer der m Muitiplexphasen 
glcichzcitig min. zwei Leuchtkbrper dersclbcn oder 
verschiedener Monofarbe ansteuerbar sind. 45 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leuchtkbrper, mit unterschiedlicher 
Stronislarke ansleueibar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS m = n = 3 Muitiplexphasen voigesehen so 
sind, 

daB in einer ersten Multiplexphase zwei rolleuchtende 
Leuchtdioden, 

daB in einer zweiten Muldplexphase eine grtinleuch- 
tende Leuchtdiode zur ^Ifte der fUr WsiB benbdgten ss 
GrUnhelligkeiten und eine hiauleuchtende Leuchtdiode 
und 

daB in einer dritten Multiplexphase cine gninleuch- 
tende Leuchtdiode zur H^fte der flir WeiB benbtigten 
Grunhelligkeiten erregbar sind 60 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leuchtkbrper derart ansteuerbar sind, 
daB die durch das Multiplexen hervorgerufenen Hellig- 
keitsunterschiede minimiert werden. 
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